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I. CEL I ZAKRES OPRACOWANIA 

Celem opracowania jest wykonanie dokumentacji projektowej instalacji sanitarnych w ramach 

projektu pn. „Przebudowa wybranych pomieszczeń Stołówki Studenckiej Politechniki Rzeszowskiej 

położonej przy ul. Akademickiej 8 w Rzeszowie”. 

W zakres opracowania wchodzą instalacje: 

 Centralnego ogrzewania; 

 Wentylacji mechanicznej; 

 Klimatyzacji; 

 Wodociągowe; 

 Kanalizacyjne; 

 Instalacji gazowej. 

II. PODSTAWA OPRACOWANIA 

Podstawą opracowania projektu są: 

 Umowa z Inwestorem; 

 Ustalenia z Inwestorem; 

 Inwentaryzacja obiektu; 

 Prawo budowlane; 

 Obowiązujące rozporządzenia i ustawy. 

III. OPIS PRZYJĘTYCH ROZWIĄZAŃ 

1.1. ZAKRES OPRACOWANIA – INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA 

 Zakres opracowania obejmuje wykonanie projektu wymiany wybranych grzejników w budynku 

Stołówki Studenckiej Politechniki Rzeszowskiej przy ul. Akademickiej 8 w Rzeszowie. 

1.2. OPIS TECHNICZNY   

Na kondygnacji piwnicy przewidziano przeniesienie 1 grzejnika higienicznego na przeciwległą ścianę 

do nowoprojektowanego pomieszczenia obieralni warzyw oraz montaż nowego grzejnika bocznozasilanego 

w nowoprojektowanej strefie socjalnej należącej do Pracowni Studenckiego Koła Naukowego „Formuła”. 

Na kondygnacji parteru zaprojektowano wymianę trzech grzejników dolnozasilanych na grzejniki 

higieniczne dolnozasilane zlokalizowane w nowoprojektowanych pomieszczeniach przygotowalni mięs i 

drobiu, przygotowalni ryb oraz przygotowalni czystej warzyw. Przewidziano również przesunięcie 

istniejącego grzejnika higienicznego o 1,0m w lewą stronę licząc od najbliższego pionu centralnego 

ogrzewania do projektowanego pomieszczenia kuchni.  

Podłączenia odbiorników ciepła do istniejącej instalacji wykonać z rur ze stali węglowej ocynkowanej 

łączonych ze sobą poprzez zaprasowywanie złączek na rurze, technika „Press”. Szczelność połączeń 

uzyskuje się dzięki specjalnym pierścieniowym uszczelnieniom typu O-Ring. 

 Odbiornikami ciepła w instalacji będą płytowe grzejniki bocznozasilane oraz grzejniki higieniczne 

dolnozasilane wykonane zgodnie z normą PN-EN 442. Maksymalna temperatura pracy 110ºC, maksymalne 



 

103 

 

ciśnienie pracy 1,0 MPa. W pomieszczeniach narażanych na większą wilgotność, np. WC, sanitariaty, 

umywalnie należy zastosować grzejniki z dodatkową warstwą ocynku. 

Dopuszcza się użycie równoważnych urządzeń i armatury zaproponowanych przez Wykonawcę,  

o nie gorszych parametrach niż podane w projekcie  

1.3. PRZEWODY POZIOME I PIONOWE 

 Instalacja wykonana będzie z rur ze stali węglowej ocynkowanej łączonych ze sobą poprzez 

zaprasowywanie złączek na rurze, technika „Press”. Szczelność połączeń uzyskuje się dzięki specjalnym 

pierścieniowym uszczelnieniom typu O-Ring. Zakres temperatur pracy -35ºC – 135ºC, odporność na 

ciśnienie do 16 bar. 

 Przy przejściu instalacji przez przegrody poziome i pionowe należy stosować tuleje ochronne. 

Dodatkowo przewody poziome prowadzone przy stropach oraz pionowe prowadzone przy ścianach należy 

montować na podporach stałych oraz przesuwnych. Odległości pomiędzy podporami stałymi i przesuwnymi 

należy przyjmować wg wymagań odpowiednich dla materiału, z jakiego została wykonana instalacja. Należy 

prowadzić przewody zgodnie z częścią rysunkową zachowując właściwy spadek przewodów, tak, aby 

zapewnić odwadnianie instalacji w najniższych miejscach załamań przewodów lub odpowietrzenie instalacji 

w najwyższych miejscach załamań przewodów. Przewody należy układać w sposób zapewniający właściwą 

kompensację wydłużeń cieplnych, z maksymalnym wykorzystaniem samokompensacji. Przewody pionowe 

zasilające i powrotne prowadzić równolegle obok siebie, zachowując maksymalne odchylenie od pionu 

nieprzekraczające 1 cm na kondygnacje. Przewody zasilające powinny znajdować się po prawej stronie, 

powrotne zaś po lewej stronie patrząc na ścianę budynku, przy czym należy zachować stałą odległość 

między osiami wynoszącą 8 cm (± 0,5cm) przy średnicy pionu nie większej niż DN 40. Odległość między 

przewodami pionu o większej średnicy powinna być taka, aby umożliwiać dogodny montaż tych przewodów. 

Przewody prowadzić w sposób umożliwiający zabezpieczenie ich przed dewastacją. Zaprojektowane 

przewody nie wymagają dodatkowego malowania i czyszczenia. 

Przewody poziome należy prowadzić powyżej przewodów instalacji wody zimnej i przewodów gazowych.   

1.3.1. KOMPENSACJE 

 Rozmieszczenie oraz konstrukcja podpór stałych powinna umożliwić łatwy i trwały montaż 

przewodów, a podpór przesuwnych powinna zapewnić swobodny poosiowy przesuw przewodów. 

Maksymalny rozstaw podpór rurociągów przedstawia tabela 1. 

Tabela 1. Maksymalny rozstaw podpór rurociągów ze stali węglowej ocynkowanej 

Średnica rury [mm] Rozstaw podpór [m] 

12 1,00 

15 1,25 

18 1,50 

22 2,00 
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28 2,25 

35 2,75 

42 3,00 

54 3,50 

64 3,75 

1.3.2. PRZEJŚCIA INSTALACYJNE 

Przejścia instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpożarowego musza spełniać kryteria 

szczelności i izolacyjności ogniowej wymaganej dla tych elementów. Zaleca się by konstrukcja przejść 

instalacyjnych umożliwiała remonty i naprawy instalacji, które zostały w nich umieszczone. Wykonując 

przejścia instalacyjne należy zwrócić uwagę na: 

 wymaganą klasę odporności EI; 

 miejsce wykonania oraz rodzaj przegrody; 

 rodzaj oraz średnicę zabezpieczanych instalacji; 

 stopień wypełnienia instalacji w przejściu; 

 wilgotność środowiska, w którym mają się znajdować. 

Do wykonania otworów pod przejścia instalacyjne należy używać urządzeń do tego przeznaczonych 

obsługiwanych przez wyspecjalizowane osoby. Zastosowane urządzenia powinny wykonywać precyzyjne 

otwory i przewierty przez przegrody bez możliwości naruszenia struktury materiału wierconego. 

Uszczelnienie przejść instalacyjnych należy wykonać za pomocą przeznaczonych do tego kołnierzy 

ognioochronnych montowanych po obu stronach ściany lub od dołu stropu za pomocną stalowych kołków. 

Szczelinę pomiędzy rurą a ścianą/stropem należy uszczelnić zaprawą cementową lub gipsową. 

1.3.3. TULEJE OCHRONNE 

 Przy przejściu instalacji przez przegrody poziome i pionowe należy stosować tuleje ochronne. Tuleje 

ochronne powinny mieć średnicę wewnętrzną większą od średnicy zewnętrznej przewodu, o co najmniej 2 

cm przy przejściu przez przegrodę pionową oraz o co najmniej 1 cm przy przejściu przez przegrodę 

poziomą. Tuleja ochronna powinna być dłuższa o około 5 cm z każdej strony od grubości przegrody 

pionowej oraz o około 2 cm z każdej strony przy przejściu przez przegrodę poziomą. W tulei ochronnej nie 

może znajdować się żadne połączenie rury. 

 Przestrzeń między przewodem a tuleją ochronną powinna być wypełniona materiałem trwale 

plastycznym, umożliwiającym przemieszczanie się wzdłużne przewodu oraz utrudniającym powstanie w niej 

naprężeń ścinających. Materiał trwale plastyczny nie może działać korozyjnie na przewód instalacyjny. 

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpożarowego powinien być 

wykonany w sposób zapewniający mu odpowiednią klasę odporności ogniowej. 

1.4. GRZEJNIKI 

 Odbiornikami ciepła w instalacji będą płytowe grzejniki bocznozasilane oraz grzejniki higieniczne 
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dolnozasilane wykonane zgodnie z normą PN-EN 442. Maksymalna temperatura pracy 110ºC, maksymalne 

ciśnienie pracy 1,0 MPa. W pomieszczeniach narażanych na większą wilgotność, np. WC, sanitariaty, 

umywalnie należy zastosować grzejniki z dodatkową warstwą ocynku. 

 Montaż grzejników do powierzchni ściany należy wykonać korzystając z fabrycznych uchwytów 

przeznaczonych do tego celu. Grzejniki mocowane na ścianach powinny znajdować się w pozycji 

równoległej do jej powierzchni. Uchwyty i inne elementy montażowe powinny być zamontowane trwale w 

przegrodzie budowlanej, zapewniając trwałe przymocowanie grzejnika. 

Odstęp minimalny grzejnika od: 

 ściany za grzejnikiem – 5 cm; 

 od podłogi – 7 cm; 

 od spodu parapetu – 7 cm dla grzejników żeliwnych, stalowych, aluminiowych lub płytowo stalowych, 

10 cm dla grzejników rurowych gładkich lub ożebrowanych; 

 od sufitu – 30 cm; 

 od tej strony grzejnika, z którego boku nie jest zamontowana armatura – 15 cm; 

 od tej strony grzejnika, z którego boku jest zamontowana armatura – 25 cm; 

1.5. ARMATURA 

 Projektowana armatura powinna być dobrana w taki sposób, aby spełniała warunki pracy instalacji, 

na której została zainstalowana. 

 Armatura powinna zostać zamontowana w miejscu dostępnym i umożliwiającym jej obsługę oraz 

konserwacje. Należy instalować armaturę zgodnie z kierunkiem przepływu czynnika instalacji oraz 

oznaczeniem kierunku przepływu na armaturze. Armaturę spustową należy montować w najniższych 

punktach instalacji oraz w miejscach podejść pionów przed armaturą odcinającą. Powinna być zaopatrzona 

w złączkę do węża umożliwiającą gromadzenie wody usuwanej z instalacji w zbiornikach. 

1.6. REGULACJA 

 Regulacja instalacji centralnego ogrzewania odbywać się będzie poprzez zawory termostatyczne i 

zawory powrotne znajdujące się przy grzejnikach.  

 Nastawy armatury regulacyjnej należy wykonać zgodnie z obliczeniami hydraulicznym przy pomocy 

fabrycznych osłon roboczych używanych zgodnie z instrukcją producenta zaworów. Ustawienie nastaw 

armatury powinno nastąpić po zakończeniu montażu, płukania i badania szczelności instalacji.   

1.7. IZOLACJA CIEPLNA 

Przewody instalacji centralnego ogrzewania narażone na intensywny dopływ powietrza 

zewnętrznego w zimie lub prowadzone przez pomieszczenia oraz przestrzenie nieogrzewane powinny 

posiadać izolacje cieplna zabezpieczająca przez nadmiernymi stratami ciepła. 

Izolacja cieplna przewodów instalacji centralnego ogrzewania powinna spełniać wymagania 

minimalne zawarte w Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie – tekst jednolity Dz. U. 2015, poz. 1422. 

Wymagania izolacji cieplnej przewodów i komponentów przedstawia tabela 2. 
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Tabela 2. Wymagania izolacji cieplnej przewodów i komponentów. 

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu 
Minimalna grubość izolacji cieplnej 

(materiał 0,035 W/(m∙K) (1) 

1 Średnica wewnętrzna do 22 mm 20 mm 

2 Średnica wewnętrzna od 22 do 35 mm 30 mm 

3 Średnica wewnętrzna od 35 do 100 mm Równa średnicy wewnętrznej rury 

4 Średnica wewnętrzna ponad 100 mm 100 mm 

5 

Przewody i armatura wg poz. 1-4 

przechodzące przez ściany lub stropy, 

skrzyżowania przewodów 

½ wymagań z poz. 1-4 

6 

Przewody ogrzewań centralnych wg poz. 1-4, 

ułożone w komponentach budowlanych 

między ogrzewanymi pomieszczeniami 

różnych użytkowników 

½ wymagań z poz. 1-4 

7 Przewody wg poz. 6 ułożone w podłodze 6 mm 

8 
Przewody ogrzewania powietrznego (ułożone 

wewnątrz izolacji cieplnej budynku) 
40 mm 

9 
Przewody ogrzewania powietrznego (ułożone 

na zewnątrz izolacji cieplnej budynku) 
80 mm 

10 
Przewody instalacji wody lodowej prowadzone 

wewnątrz budynku (2) 
50% wymagań z poz. 1-4 

11 
Przewody instalacji wody lodowej prowadzone 

na zewnątrz budynku (2) 
50% wymagań z poz. 1-4 

Uwaga: 
(1) przy zastosowaniu materiału izolacyjnego o innym współczynniku przenikania ciepła niż podano w tabeli 

należy odpowiednio skorygować grubość warstwy izolacyjnej 
(2) izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna 

Izolacja cieplna powinna być wykonana na suchej i czystej powierzchni instalacji, po próbie szczelności 

instalacji i potwierdzeniu robót protokołem odbioru. Zakończenia izolacji cieplnej powinny być zabezpieczone 

przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem. 

2.1. ZAKRES OPRACOWANIA – INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ  

 Zakres opracowania obejmuje wykonanie projektu wentylacji mechanicznej kuchni w budynku 

Stołówki Studenckiej Politechniki Rzeszowskiej przy ul. Akademickiej 8 w Rzeszowie. 

2.2. OPIS TECHNICZNY 

Instalacja wentylacyjna N1-W1 obejmuje pomieszczenie zaplecza sali głównej znajdujące się na 

parterze budynku. Centrala wentylacyjna montowana będzie w piwnicy w wentylatorowi zgodnie z częścią 

rysunkową. Strumień powietrza nawiewanego wynosi 6000m3/h, a strumień powietrza wywiewnego wynosi 



 

107 

 

do 6000m3/h, dla obliczeń przejęto że maksymalnie w sali może przebywać 300 osób min ilość po2 20 m3/h. 

Przewody rozprowadzane będą pod stropem w konstrukcji dachu w suficie podwieszany, przewody 

rozprowadzające prowadzone będą po dachu oraz w szachcie instalacyjnym. Na wyjściu z wentylatorowi 

należy zamontować klapy P.POŻ z wyzwalaczem topikowym o od Ei120. W projekcie użyto kanałów 

okrągłych z uszczelką oraz kanałów prostokątnych wykonanych z blachy cynkowej. Kanały należy 

zaizolować wełną mineralną w płaszczu z folii aluminiowej o grubości 40 mm oraz 150mm na dachu. 

Zaprojektowano centralę wentylacyjną z wymiennikiem obrotowym o sprawności odzysku ciepła min 80%, z 

zabudowaną chłodnicą freonową połączoną z powietrzną pompą ciepła o mocy chłodniczej 40 kW, sprężem 

dyspozycyjnym 300 Pa, filtrami kieszeniowymi klasy F5 oraz nagrzewnicą wodna mocy. Czerpnia ścienna i 

wyrzutnia dachowa zamontowana zgodnie z częścią rysunkową zbiorcza dla trzech systemów. Nawiew 

powietrza do pomieszczenia odbywa się przez nawiewniki wirowe dalekiego zasięgu dostosowane do 

dystrybucji chłodnego powietrza. Nawiewniki wyposażone będą w skrzynki rozprężne z przepustnicą 

powietrza. Wywiew realizowany będzie przez kratki wyciągowe zamontowane na skrzynkach rozprężnych z 

przepustnicą.  

 Instalacja wentylacyjna N2-W2 obejmuje pomieszczenia biurowe znajdujące się na parterze 

budynku. Centrala wentylacyjna montowana będzie w piwnicy w wentylatorowi zgodnie z częścią 

rysunkową. Strumień powietrza nawiewanego wynosi wstępnie do 1500m3/h, strumień powietrza 

wywiewnego do 1500m3/h dla obliczeń przejęto że maksymalnie w pomieszczeniach biurowych może 

przebywać 60 osób min ilość po2 25 m3/h. Przewody będą rozprowadzane pod stropem w suficie 

podwieszany oraz w szachtach instalacyjnych. Na wyjściu z wentylatorowni należy zamontować klapy P.POŻ 

z wyzwalaczem topikowym o od Ei120. W projekcie użyto kanałów okrągłych z uszczelką oraz kanałów 

prostokątnych wykonanych z blachy cynkowej. Kanały należy zaizolować wełną mineralną w płaszczu z folii 

aluminiowej o grubości 40 mm. Zaprojektowano centralę wentylacyjną z wymiennikiem obrotowym o 

sprawności odzysku ciepła min 80%, z zabudowaną chłodnicą freonową połączoną z powietrzną pompą 

ciepła, sprężem dyspozycyjnym 300Pa, filtrami kieszeniowymi klasy F5 oraz nagrzewnicą wodną. Czerpnia 

ścienna i wyrzutnia dachowa zamontowana zgodnie z częścią rysunkową zbiorcza dla trzech systemów. 

Nawiew powietrza do pomieszczeń biurowych odbywa się przez nawiewniki wirowe dostosowane do 

dystrybucji chłodnego powietrza. Nawiewniki wyposażone będą w skrzynki rozprężne z przepustnica 

powietrza. Wywiew realizowany będzie przez kratki wyciągowe zamontowane na skrzynkach rozprężnych z 

przepustnicą.   

 Instalacja wentylacyjna N3-W3 obejmuje pomieszczenia koła naukowego warsztatu w piwnicy 

budynku. Centrala wentylacyjna montowana będzie w piwnicy w wentylatorowi zgodnie z częścią 

rysunkową. Strumień powietrza nawiewanego wynosi wstępnie do 1500m3/h, strumień powietrza 

wywiewnego do 1500m3/h dla obliczeń przejęto że maksymalnie w sali może przebywać 15 osób min ilość 

pow. 100 m3/h. Przewody będą rozprowadzane pod stropem.  Na wyjściu z wentylatorowni należy 

zamontować klapy P.POŻ z wyzwalaczem topikowym o od Ei60. W projekcie użyto kanałów okrągłych z 

uszczelką oraz kanałów prostokątnych wykonanych z blachy cynkowej. Kanały należy zaizolować wełną 

mineralną w płaszczu z folii aluminiowej o grubości 40 mm. Zaprojektowano centralę wentylacyjną z 

wymiennikiem obrotowym o sprawności odzysku ciepła min 80%, z zabudowaną chłodnicą freonową 



 

108 

 

połączoną z powietrzną pompą ciepła, sprężem dyspozycyjnym 300Pa, filtrami kieszeniowymi klasy F5 oraz 

nagrzewnicą wodną. Czerpnia ścienna i wyrzutnia dachowa zamontowana zgodnie z częścią rysunkową 

zbiorcza dla trzech systemów. Nawiew powietrza do pomieszczeń biurowych odbywa się przez kratki 

nawiewne z przepustnica powietrza. Wywiew realizowany będzie przez kratki wyciągowe z przepustnicą.   

Instalacja wentylacyjna N4-W4 obejmuje parter: stołówkę nr19. Strumień powietrza nawiewanego 

3000m3/h, wywiewanego 3000 m3/h. Przewody są rozprowadzane pod stropem – kanały do zabudowy 

płytami G-K. Centrala stojąca krzyżowym przeciwprądowym wymiennikiem ciepła o sprawności min. 84%; 

wydatek: nawiew 3000m3/h spręż 400Pa, wywiew 3000m3/h spręż 400Pa; nagrzewnica wodna 8 kW 

(parametr 70/50) z 3-drogowym zaworem z siłownik 230V; temperatura nawiewu 20OC; filtry powietrza M5 z 

sygnalizacją zabrudzenia; wentylatory EC; automatyka. Centrala będzie zlokalizowana wentylatorowi w 

piwnicy – obudowa na wyjściu z wentylatorowi zamontowano klapy P.POŻ EI120 z wyzwalaczem topikowym. 

Czerpnia zlokalizowana ma dachu budynki, wyrzutnia zlokalizowana ponad dachem, czerpnia od wyrzutni 

różni się 2 m pionie i 6 m w poziomie.  

Instalacja wentylacyjna N5-W5 obejmuje parter: kuchnia okap główny. Strumień powietrza 

nawiewanego 9500m3/h, wywiewanego 10500m3/h. Przewody są rozprowadzane pod stropem. Centrala 

dachowa z krzyżowym wymiennikiem ciepła o sprawności min. 75% (technologia kuchni); wydatek: nawiew 

9500m3/h spręż 440Pa, wywiew 10500m3/h spręż 440Pa; nagrzewnica wodna 14 kW (parametr 70/50) z 3-

drogowym zaworem z siłownik 230V; filtry powietrza M5 z sygnalizacją zabrudzenia oraz filtr tłuszczowy na 

wywiewie; wentylatory EC; automatyka. Centrala będzie zlokalizowana na dachu Sali imprez. Czerpnia 

zabudowana na centrali, wyrzutnia wyprowadzona ponad dach. Na kanałach, które przechodzą przez stropy 

zamontować klapy p.poż. EI120 oraz przez inne strefy oddzielenia pożarowego. Centrala będzie działać na 

potrzeby okapu głównego Okap kombinowany (indukcyjno-kompensacyjny) centralny, złożony z trzech 

modułów o dł. 2000 mm, z filtrami wielostopniowymi i oświetleniem - moduły skręcane ze sobą, wspólna 

komora filtracyjna 6000x2400x550 zgodnie z DTR 

Instalacja wentylacyjna N6-W6 obejmuje parter: kuchnia okap dodatkowy oraz wszystkie 

pomieszczenia towarzyszące. Strumień powietrza nawiewanego 8500m3/h, wywiewanego 9500m3/h. 

Przewody są rozprowadzane pod stropem. Centrala dachowa z krzyżowym wymiennikiem ciepła o 

sprawności min. 75% (technologia kuchni); wydatek: nawiew 8500m3/h spręż 440Pa, wywiew 9500m3/h 

spręż 440Pa; nagrzewnica wodna 14 kW (parametr 70/50) z 3-drogowym zaworem z siłownik 230V; filtry 

powietrza M5 z sygnalizacją zabrudzenia oraz filtr tłuszczowy na wywiewie; wentylatory EC; automatyka. 

Centrala będzie zlokalizowana na dachu Sali imprez. Czerpnia zabudowana na centrali, wyrzutnia 

wyprowadzona ponad dach. Na kanałach, które przechodzą przez stropy zamontować klapy p.poż. EI120 

oraz przez inne strefy oddzielenia pożarowego. Centrala będzie działać na potrzeby okapu kombinowany 

(indukcyjno-kompensacyjny) centralny, złożony z 4 modułów o dł. 1500 mm, z filtrami wielostopniowymi i 

oświetleniem - moduły skręcane ze sobą, wspólna komora filtracyjna 3000x3000x550, okap kondensacyjny 

1400x1000x400 oraz dwa okapy kondensacyjne 1000x1000x400, oraz wszystkie pomieszczenia 

towarzyszące na parterze oraz piwnicy  

 Nawiew powietrza do wszystkich pomieszczeń odbywa się przez kratki z regulowanymi łopatkami 

wyposażone w przepustnicę regulacyjną. Do wywiewu powietrza zastosowano kratki wyposażone w 



 

109 

 

przepustnicę regulacyjną. 

 Na kanałach nawiewnych i wywiewnych wewnątrz budynku zastosowano izolację z wełny mineralnej 

w płaszczu z folii aluminiowej o grubości 40 mm, na dachu zastosowano wełnę mineralną o grubości 150mm 

w płaszczu z blachy ocynkowanej. 1mm, dodatkowo izolacja kanałów ma mieć min odporność P.POŻ Ei60   

 Wszystkie kratki wentylacji grawitacyjnej, które obsługiwały pomieszczenia gdzie obecnie 

jest projektowana wentylacja mechaniczna należy zdemontować i zamurować otwory.  

2.3. PRZEWODY WENTYLACYJNE  

Materiałem przeznaczonym na przewody wentylacyjne powinna być blacha lub taśma stalowa 

ocynkowana, aluminiowa lub kwasoodporna odpowiadająca warunkom pracy instalacji. Przewody 

wentylacyjne powinny być trwale przymocowane do przegrody budowlanej w odległości umożliwiającej 

szczelne wykonanie połączeń poprzecznych. W przypadku połączeń kołnierzowych odległość ta powinna 

wynosić co najmniej 100mm. Metoda podparcia lub podwieszenia przewodów powinna być dobrana 

odpowiednio do materiału konstrukcji budowlanej w miejscu jej zamocowania. Przewody wentylacyjne 

powinny zostać zamontowane w taki sposób, aby był łatwy dostęp do nich w celu obsługi, prac 

konserwatorskich i czyszczenia.  

2.3.1. PODPORY I PODWIESZENIA 

Podpory i podwieszenia powinny być wykonane z materiałów charakteryzujących się odpornością na 

korozję w miejscu zamontowania. Odległości między podporami lub podwieszeniami powinny być ustalone z 

uwzględnieniem wytrzymałości podpór lub podwieszeń oraz przewodów, tak, aby ugięcie sieci przewodów 

nie wpływało na szczelność instalacji, właściwości aerodynamiczne i nienaruszalność konstrukcji. 

Zamocowania przewodów wentylacyjnych do konstrukcji budowlanej powinno przenosić obciążenia 

wynikające z ciężarów: 

 przewodów;  

 materiału izolacyjnego; 

 elementów instalacji np. tłumików, przepustnic; 

 elementów składowych podpór lub podwieszeń; 

 osób, które będą czasowym obciążeniem instalacji podczas konserwacji lub czyszczenia instalacji. 

Zamocowania przewodów powinny być również odporne na wyższe temperatury powietrza 

transportowanego w przewodach wentylacyjnych. Elementy zamocowania podpór powinny posiadać 

współczynnik bezpieczeństwa równy: 

 co najmniej 3 w stosunku do obliczeniowego obciążenia; 

 co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastyczności pod wpływem obliczeniowego obciążenia dla 

pionowych elementów podwieszeń oraz poziomych elementów podpór; 

 co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastyczności pod wpływem obliczeniowego obciążenia dla 

połączeń między pionowymi a poziomymi elementami podwieszeń i podpór. 

Konstrukcja poziomych elementów podwieszeń oraz podpór powinna być wykonana tak, aby ugięcia 

między połączeniami tych elementów z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego 

nie przekraczało 0,4% odległości między zamocowaniami elementów pionowych. Podpory oraz 
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podwieszenia w maszynowni oraz w odległości nie mniejszej niż 15m od źródła drgań powinny być 

elastyczne wykonane z zastosowaniem podkładek z materiałów elastycznych lub wibroizolatorów.  

2.3.2. PRZEJŚCIA PRZEZ PRZEGRODY, IZOLALCJA  

Przewody wentylacyjne przechodzące przez przegrody budowlane powinny znajdować się w 

otworach o wymiarach większych od wymiarów zewnętrznych przewodów lub przewodów z izolacją o 50-

100mm. Przestrzeń między przewodami a otworem powinna być w całości wypełniona wełna mineralną lub 

innym elastycznym materiałem o podobnych właściwościach. Przy przejściach przewodów przez przegrody 

oddzielenia przeciwpożarowego powinny być wykonane w sposób nieobniżający odporności ogniowej 

przegrody budowlanej.  

Wszystkie przekucia w przegrodach żelbetowych i betonowych wykonać dla średnic: 

 do Ø300 wykonujemy przy pomocy wiertnic, 

 powyżej Ø300 wykonujemy przy pomocy pił widiowych. 

W ścianach z cegły można wykuć otwory młotem udarowym. Po zamontowaniu kanałów 

wentylacyjnych w otworach, pozostałą część otworu należy zamurować oraz wykonać dodatkowe 

prace budowlano-tynkarsko-malarskie. 

Izolacje cieplne przewodów wentylacyjnych powinny być szczelne, w szczególności na łączeniach 

wzdłuż i poprzecznie. Izolacje przeciwwilgociowe powinny posiadać odpowiednią odporność na przenikanie 

wilgoci na całej swojej powierzchni. Izolacje niewyposażone w warstwę chroniącą przed uszkodzeniami 

mechanicznymi oraz izolacje narażone na działanie czynników atmosferycznych powinny posiadać 

odpowiednie zabezpieczenia np. poprzez zastosowanie osłon na ich zewnętrznej powierzchni.  

2.3.3. OTWORY REWIZYJNE  

Otwory rewizyjne zlokalizowane na przewodach wentylacyjnych umożliwiają oczyszczenie wnętrza 

przewodów, a także innych elementów instalacji, o ile ich konstrukcja nie pozwala na czyszczenie ich w inny 

sposób niż przez otwory rewizyjne. Otworów rewizyjnych nie należy umieszczać w pomieszczeniach o 

podwyższonych wymaganiach higienicznych. Wykonanie otworów rewizyjnych nie powinno obniżać 

własności cieplnych, akustycznych, przeciwpożarowych oraz wytrzymałości i szczelności przewodów. W 

otworach rewizyjnych, pokrywach otworów i drzwiach rewizyjnych nie dopuszcza się ostrych krawędzi oraz 

stosowania wewnątrz przewodów ostro zakończonych śrub i innych elementów stwarzających zagrożenie 

dla zdrowia lub uszkodzenia urządzeń czyszczących.  

Dla przewodów o przekroju kołowym i średnicy nominalnej mniejszej niż 200 mm należy stosować 

zdejmowane zaślepki lub trójniki z zaślepkami do czyszczenia. Dla średni nominalnych większych od 200 

mm minimalne wymiary otworów rewizyjnych wynoszą: 

 300 mm (długość), 100 mm (obwód) dla średnicy przewodu 200 ≤ d ≤ 315; 

 400 mm (długość), 200 mm (obwód) dla średnicy przewodu 315 ≤ d ≤ 500; 

 500 mm (długość), 400 mm (obwód) dla średnicy przewodu d > 500. 

Dla przewodów o przekroju prostokątnym minimalne wymiary otworów rewizyjnych wynoszą: 

 300 mm (długość), 100 mm (szerokość) dla średnicy przewodu s ≤ 200; 

 400 mm (długość), 200 mm (szerokość) dla średnicy przewodu 200 ≤ s ≤ 500; 
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 500 mm (długość), 400 mm (szerokość) dla średnicy przewodu s > 500. 

W przypadku otworów rewizyjnych na końcu przewodów ich wymiary powinny być równe wymiarom 

przekroju poprzecznego przewodu.  

2.4. OBLICZENIA ILOŚCI POWIETRZA W POMIESZCZENIACH 

Systemy nr 1-3 

Nr Pomieszczenie Pow. Kubatura Krotność 
ilość 

osób 

ilość 

pow./osobę 
Nawiew Wyciąg System 

-1 
MAGAZYN - WARSZTAT 

KOŁO NAUKOWE 
74,84 217,036 2,8 6 100 600 600 Sys 3 

-2 
MAGAZYN - WARSZTAT 

KOŁO NAUKOWE 
102 295,8 3,0 9 100 900 900 Sys 3 

1 Sala Główna 486 3256,2 1,8 300 20 6000 6000 Sys 1 

2 Pom Biurowe 1 81 267,3 1,2 10 32 320 320 Sys 2 

3 Pom Biurowe 2 14 46,2 1,1 0 0 50 50 Sys 2 

4 Pom Biurowe 3 16,1 53,13 2,4 2 25 125 125 Sys 2 

5 Pom Biurowe 4 43 141,9 2,6 20 25 375 500 Sys 2 

6 Pom Biurowe 5 10,1 33,33 3,8 2 25 125 0 Sys 2 

6 Klub Absolwenta 98,5 325,05 1,5 20 25 500 500 Sys 2 

Ilość powietrza wentylacyjnego dobrano na podstawie ilości osób oraz optymalnej ilości pow. 

dla poszczególnych pomieszczeń, zgodnie z wytycznymi rzeczoznawcy sanepid  

Systemy nr 4-6 

Nr Nazwa pow. wys. kubatura krotność nawiew Wyciąg 

0.1 OBIERALNIA WARZYW 21,6 2,95 63,7 4,0 254,6 254,6 

0.2 PRZECHOWALNIA MYCIE JAJ 7,2 2,95 21,2 2,0 42,5 42,5 

0.3 MAGAZYN ZIEMNIAKÓW 10,7 2,95 31,6 2,0 63,1 63,1 

0.3a POM. MYCIA WÓZKÓW 3,5 2,95 10,2 2,0 20,4 20,4 

0.4 KOMUNIKACJA 72,0 2,95 212,4 0,5 106,2 100,0 

0.5 MAGAZYN WARZYW 15,7 2,95 46,4 2,0 92,7 92,7 

0.6 MAGAZYN BARU 16,0 2,95 47,3 2,0 94,5 94,5 

0.7 MAGAZYN PORCELANY 20,2 2,95 59,6 1,0 59,6 59,6 

0.8 MAGAZYN NAPOJÓW 16,0 2,95 47,2 1,0 47,2 47,2 

0.9 POM. GOSP. 7,2 2,95 21,2 2,0 42,5 42,5 

0.10 SZATNIA 60,0 2,95 177,0 2,0 0,0 0,0 

0.11 MAGAZYN OPAKOWAŃ ZWROTNYCH 7,0 2,95 20,6 1,0 20,6 20,6 

      
880,5 971,1 

1 DESEROWNIA 9,4 3,5 33,0 4,0 132,2 132,2 

2 KUCHNIA ZIMNA 8,5 3,5 29,8 4,0 119,0 119,0 

3 PRZYG. MIĘS I DROBIU 16,7 3,5 58,3 4,0 233,4 233,4 

4 PRZYG. CZYSTA WARZYW 7,7 3,5 27,0 4,0 107,8 107,8 
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5 PRZYG.RYB 7,4 3,5 25,9 4,0 103,7 103,7 

6 POKÓJ KIEROWNIKA 7,5 3,5 26,1 2,0 52,2 52,2 

7 MAGAZYN PRODUKTÓW SUCHYCH 13,7 3,5 48,0 2,0 96,0 96,0 

8 KUCHNIA 79,0 3,5 276,4 5,2 1450,0 450,0 

 
Okap 1 

    
9500,0 10404,0 

 
Okap 2 

    
3500,0 4402,0 

8.a ANEKS MYCIA SPRZ. KUCH. 9,6 3,5 33,7 19,7 0,0 662,0 

9 POKÓJ PERSONELU 8,4 3,5 29,3 
 

80,0 80,0 

10 MAGAZYN BARU 6,0 3,5 21,0 2,0 42,0 42,0 

11 MAGAZYN SZAF BANK. 9,8 3,5 34,2 2,0 68,3 68,3 

12 ZMYWALNIA NACZYŃ STOŁ. 20,5 3,5 71,6 14,7 1050,0 1050,0 

13 WYDAWALNIA DAŃ GOTOWYCH 41,5 3,5 145,3 6,9 1000,0 1000,0 

14 MYCIEWÓZKÓW I SZAF 3,7 3,5 13,0 3,0 39,0 39,0 

15 SPRZĘT PORZĄDK. 2,1 3,5 7,5 3,3 25,0 25,0 

16 KOMUNIKACJA 57,2 3,5 200,2 1,0 200,2 200,2 

17 MAGAZYN NAPOJÓW 5,3 3,5 18,7 2,0 37,3 37,3 

18 KOMUNIKACJA 25,0 3,5 87,5 1,0 80,0 0,0 

  
njio 

   
17916,1 19304,1 

19 STOŁÓWKA 341 3,5 1193,5 2,5 3000,0 3000,0 

Ilość powietrza wentylacyjnego dobrano na podstawie ilości osób oraz optymalnej ilości 

krotności wymian dla poszczególnych pomieszczeń, zgodnie z wytycznymi rzeczoznawcy sanepid.  

3.1. ZAKRES OPRACOWANIA – INSTALACJA KLIMATYZACJI  

 Zakres opracowania obejmuje wykonanie projektu budowlanego klimatyzacji dla budynku Stołówki 

Politechniki Rzeszowskiej przy ul. Akademickiej 8 w Rzeszowie 

3.2. CHARAKTERYSTYKA 

Dla budynku przewidziano systemy klimatyzacji opartych na wysokowydajnej energetycznie pompie 

ciepła. Układ klimatyzacji oparty jest na jednostkach wewnętrznych kasetonowych, podłączonych do 

jednostki zewnętrznych systemu klimatyzacji, jednostka zewnętrzna zlokalizowana na dachu budynku. Dla 

obliczeń przyjęto parametry z PN średnią temp 24,5 oC wilgotność powietrza 40-60 % oraz dopuszczalny 

poziom dźwięku w pomieszczeniach 30-40 dB(A) 

3.3. OPIS TECHNICZNY 

Opis systemu klimatyzacji: 

Zaprojektowano dwa systemy ze zmiennym przepływem czynnika chłodniczego VRF. Jednostki 

zewnętrzne wyposażone są w sprężarki inwerterowe charakteryzujące się wysoką wydajnością w całym 

zakresie pracy. Systemy VRF wykorzystują wysokoefektywny czynnik chłodniczy R410A. Ze względu 

trudności wynikające z ewentualnej wymiany urządzeń, dla zapewnienia jak najdłuższej trwałości, 

wymienniki jednostek zewnętrznych VRF są dodatkowo chronione przed korozją dzięki zastosowaniu 
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powłoki Bluefin. Płyty obwodów drukowanych wszystkich jednostek zewnętrznych są powlekane silikonem w 

celu ochrony ich przed uszkodzeniem przez czynniki środowiskowe (wilgoć, kurz). Jednostki zewnętrzne 

VRF mają możliwość pracy w trybie cichym dodatkowo obniżającym hałas. 

W zaprojektowanym systemie VRF 1 składających się z dwóch jednostek zewnętrznych, agregaty są 

połączone dodatkową rurą olejową umożliwiającą zastosowanie algorytmu inteligentnego odzysku oleju - 

sprężarki posiadają czujnik poziomu oleju i w przypadku wystąpienia niedoboru oleju może on zostać 

uzupełniony olejem z jednostki sąsiedniej, co wydłuża okresy pracy pomiędzy cyklami wymuszonego 

odzysku oleju, co przekłada się na niższe zużycie energii, wyższą wydajność, wytrzymałość, komfort – ciągła 

praca, niski hałas oraz ma wpływ na konstrukcję budynku - mniejsze wibracje.  

Każdy system VRF ma możliwość kontunuowania pracy przy braku komunikacji do 25% jednostek 

wewnętrznych w obrębie tego systemu. Całkowity czas pracy sprężarek jednostek zewnętrznych VRF jest 

monitorowany przez wbudowany mikrokomputer, który zapewnia, że czasy pracy wszystkich sprężarek w 

obrębie tego samego obwodu czynnika chłodniczego są zrównoważone. Sprężarki z historią pokazującą 

krótsze czasy pracy są wybierane w pierwszej kolejności, co zapewnia równe zużycie wszystkich jednostek i 

wydłużoną żywotność systemu. Każdy z zaprojektowanych systemów VRF składających się z dwóch 

jednostek zewnętrznych, posiada możliwość wydajnego odszraniania, w którym druga jednostka odszrania 

pierwszą. Ciepło potrzebne do oszraniania nie jest pobierane z jednostek wewnętrznych. Zaprojektowane 

systemy zapewniają automatyczną pracę w trybie awarii – możliwe jest, aby system pracował dalej, nawet 

jeśli nawet jeśli awarii ulegnie sprężarka, silnik wentylatora lub czujnik temperatury (nawet jeśli awarii ulegnie 

sprężarka w jednej dwusprężarkowej jednostce). Jednostki zewnętrzne posiadają możliwość odzyskiwania 

czynnika chłodniczego do agregatu.  

Do każdej jednostki zewnętrznej doprowadzone będą dwie rury miedziane – cieczowa i gazowa oraz 

zasilanie i okablowanie sterujące. Skropliny z jednostek wewnętrznych odprowadzone będą do instalacji 

kanalizacji sanitarnej. Przewody freonowe instalacji chłodniczej prowadzone będą w bruzdach w ścianach, 

pionach lub w specjalnych korytkach instalacyjnych. Sposób prowadzenia i wymiary przewodów zostały 

przedstawione w części rysunkowej. 

Każde z urządzeń wewnętrznych lub grupa urządzeń systemu VRF 2, posiada indywidualny sterownik 

przewodowy, wyposażony w podświetlany wyświetlacz LCD 3,5 cala, panel dotykowy, menu w języku 

polskim. Sterownik posiada możliwość pracy jako tzw. strażnik temperatury, nie dopuszczając do 

nadmiernego przechłodzenia/przegrzania pomieszczeń i spadku/wzrostu temperatury poniżej/powyżej 

zadanej wartości. Dodatkowo, w dogodnym dla Inwestora miejscu zlokalizowany będzie nadrzędny 

sterownik obsługujący system VRF 1, posiadający wyświetlacz LCD, możliwość zadania hasła 

administratora (zabezpieczenie przed dostępem osób niepowołanych), symbol filtra. Sterownik umożliwia 

kontrolę każdego z obsługiwanych urządzeń niezależnie lub tworzenie grup.  

Niezależnie od systemów VRF zaprojektowano agregat freonowy obsługujący wymiennik freonowy w 

centrali wentylacyjnej. Agregat współpracuje z dedykowanym modułem przyłączeniowym do central 

wentylacyjnych. 

Każdy z systemów po doposażeniu w dodatkowe interfejsy ma możliwość komunikowania się w 

przyszłości z systemem BMS budynku – decyzja o zastosowaniu komunikacji z BMS leży w gestii Inwestora. 
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Jednostka zewnętrzna U-10M: 

- nominalna moc chłodnicza nie mniejsza niż 28,0kW 

- nominalna moc grzewcza nie mniejsza niż 31,5kW 

- wymiary nie większy niż 1842x770x1000mm (wysokość x szerokość x długość) 

- waga nie większa niż 210kg 

- współczynnik EER nie mniejszy niż 4,37W/W 

- współczynnik SEER nie mniejszy niż 7,66W/W 

- współczynnik COP nie mniejszy niż 4,76W/W 

- współczynnik SCOP nie mniejszy niż 5,71W/W 

- ciśnienie akustyczne w trybie cichym nie większe niż 53dB(A) 

- maksymalny pobór mocy nie większy niż 9,14kW 

- moc wejściowa chłodzenia nie większa niż 6,41kW 

- moc wejściowa grzania nie większa niż 6,62kW 

- zakres pracy dla chłodzenia: od -10st.C do 52st.C 

- zakres pracy dla ogrzewania: od -25st.C do 18st.C 

- zasilanie trójfazowe 400V 50Hz 

 

Jednostka zewnętrzna U-14M: 

- nominalna moc chłodnicza nie mniejsza niż 40,0kW 

- nominalna moc grzewcza nie mniejsza niż 45,0kW 

- wymiary nie większy niż 18442x1180x1000mm (wysokość x szerokość x długość) 

- waga nie większa niż 315kg 

- współczynnik EER nie mniejszy niż 3,88W/W 

- współczynnik SEER nie mniejszy niż 6,97W/W 

- współczynnik COP nie mniejszy niż 4,56W/W 

- współczynnik SCOP nie mniejszy niż 5,72W/W 

- ciśnienie akustyczne w trybie cichym nie większe niż 57dB(A) 

- maksymalny pobór mocy nie większy niż 14,60kW 

- moc wejściowa chłodzenia nie większa niż 10,30kW 

- moc wejściowa grzania nie większa niż 9,86kW 

- zakres pracy dla chłodzenia: od -10st.C do 52st.C 

- zakres pracy dla ogrzewania: od -25st.C do 18st.C 

- zasilanie trójfazowe 400V 50Hz 

 

Jednostka zewnętrzna U-16M: 

- nominalna moc chłodnicza nie mniejsza niż 45,0kW 

- nominalna moc grzewcza nie mniejsza niż 50,0kW 

- wymiary nie większy niż 1842x1180x1000mm (wysokość x szerokość x długość) 
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- waga nie większa niż 315kg 

- współczynnik EER nie mniejszy niż 3,52W/W 

- współczynnik SEER nie mniejszy niż 6,66W/W 

- współczynnik COP nie mniejszy niż 4,42W/W 

- współczynnik SCOP nie mniejszy niż 5,71W/W 

- ciśnienie akustyczne w trybie cichym nie większe niż 58dB(A) 

- maksymalny pobór mocy nie większy niż 18,20kW 

- moc wejściowa chłodzenia nie większa niż 12,80kW 

- moc wejściowa grzania nie większa niż 11,30kW 

- zakres pracy dla chłodzenia: od -10st.C do 52st.C 

- zakres pracy dla ogrzewania: od -25st.C do 18st.C 

- zasilanie trójfazowe 400V 50Hz 

 

Moduł przyłączeniowy do central wentylacyjnych  

- wyposażony w skrzynkę o stopniu ochrony IP65 

- umożliwia sterowanie z zapotrzebowaniem 0-10V (kontrola wydajności) 

 

Jednostki wewnętrzne ścienne S-56 

- nominalna wydajność chłodnicza nie mniejsza niż 5,6kW 

- nominalna wydajność grzewcza nie mniejsza niż 6,3kW 

- pobór mocy w trybie grzania/chłodzenia nie większy niż 35W 

- ciśnienie akustyczne na niskim biegu nie większe niż 35dB(A) 

- przepływ powietrza na niskim biegu dla chłodzenia nie mniejszy niż 12,0m3/min 

- przepływ powietrza na niskim biegu dla grzania nie mniejszy niż 12,0m3/min 

- przepływ powietrza na wysokim biegu dla chłodzenia nie mniejszy niż 16,0m3/min 

- przepływ powietrza na wysokim biegu dla grzania nie mniejszy niż 16,0m3/min 

- wymiar jednostki nie większy niż 302x1120x236 (wysokość x szerokość x długość) 

- możliwość podłączenia orurowania z trzech stron (od tyłu, od lewej i od prawej) w celu ułatwienia montażu 

- zasilanie jednofazowe 230V 50Hz 

 

Jednostki wewnętrzne ścienne S-73 

- nominalna wydajność chłodnicza nie mniejsza niż 7,3kW 

- nominalna wydajność grzewcza nie mniejsza niż 8,0kW 

- pobór mocy w trybie grzania/chłodzenia nie większy niż 55W 

- ciśnienie akustyczne na niskim biegu nie większe niż 40dB(A) 

- przepływ powietrza na niskim biegu dla chłodzenia nie mniejszy niż 14,0m3/min 

- przepływ powietrza na niskim biegu dla grzania nie mniejszy niż 14,0m3/min 

- przepływ powietrza na wysokim biegu dla chłodzenia nie mniejszy niż 19,5m3/min 

- przepływ powietrza na wysokim biegu dla grzania nie mniejszy niż 19,5m3/min 
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- wymiar jednostki nie większy niż 302x1120x236 (wysokość x szerokość x długość) 

- możliwość podłączenia orurowania z trzech stron (od tyłu, od lewej i od prawej) w celu ułatwienia montażu 

- zasilanie jednofazowe 230V 50Hz 

 

Jednostki wewnętrzne kasetonowe 90x90 S-22 

- nominalna wydajność chłodnicza nie mniejsza niż 2,2kW 

- nominalna wydajność grzewcza nie mniejsza niż 2,5kW 

- pobór mocy nie większy niż 20W 

- ciśnienie akustyczne na niskim biegu nie większe niż 28dB(A) 

- przepływ powietrza na wysokim biegu nie mniejszy niż 14,5m3/min 

- wymiar korpusu jednostki nie większy niż 256x840x840 (wysokość x szerokość x długość) 

- możliwość indywidualnego ustawiania 4 klap nawiewnych 

- wbudowana pompka skroplin o wysokości podnoszenia minimum 850mm 

- zasilanie jednofazowe 230V 50Hz 

 

Jednostki wewnętrzne kasetonowe 90x90 S-36 

- nominalna wydajność chłodnicza nie mniejsza niż 3,6kW 

- nominalna wydajność grzewcza nie mniejsza niż 4,2kW 

- pobór mocy nie większy niż 20W 

- ciśnienie akustyczne na niskim biegu nie większe niż 28dB(A) 

- wymiar korpusu jednostki nie większy niż 256x840x840 (wysokość x szerokość x długość) 

- możliwość indywidualnego ustawiania 4 klap nawiewnych 

- wbudowana pompka skroplin o wysokości podnoszenia minimum 850mm 

- zasilanie jednofazowe 230V 50Hz 

 

Jednostki wewnętrzne kasetonowe 90x90 S-60 

- nominalna wydajność chłodnicza nie mniejsza niż 6,0kW 

- nominalna wydajność grzewcza nie mniejsza niż 7,1kW 

- pobór mocy nie większy niż 35W 

- ciśnienie akustyczne na niskim biegu nie większe niż 29dB(A) 

- wymiar korpusu jednostki nie większy niż 256x840x840 (wysokość x szerokość x długość) 

- możliwość indywidualnego ustawiania 4 klap nawiewnych 

- wbudowana pompka skroplin o wysokości podnoszenia minimum 850mm 

- zasilanie jednofazowe 230V 50Hz 

 

Jednostki wewnętrzne kasetonowe 90x90 S-73 

- nominalna wydajność chłodnicza nie mniejsza niż 7,3kW 

- nominalna wydajność grzewcza nie mniejsza niż 8,0kW 

- pobór mocy nie większy niż 40W 
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- ciśnienie akustyczne na niskim biegu nie większe niż 29dB(A) 

- wymiar korpusu jednostki nie większy niż 256x840x840 (wysokość x szerokość x długość) 

- możliwość indywidualnego ustawiania 4 klap nawiewnych 

- wbudowana pompka skroplin o wysokości podnoszenia minimum 850mm 

- zasilanie jednofazowe 230V 50Hz 

 

Wytyczne elektryczne 

Każda jednostka wewnętrzna systemu VRF powinna posiadać osobne zabezpieczenie nadprądowe 

oraz różnicowo-prądowe (średnica przewodu minimum 3x1,5mm2, zalecane zabezpieczenie 10A). W 

pewnych warunkach dopuszczalny jest montaż do 5 jednostek wewnętrznych na jednym obwodzie 

zasilającym (należy wtedy zastosować przewód minimum 3x2,5mm2, zalecane zabezpieczenie 16A) – 

poprawność takiego rozwiązania należy zweryfikować na etapie montażu z producentem urządzeń. 

Zamontowanie więcej niż 5 jednostek wewnętrznych na jednym obwodzie, może powodować zadziałanie 

zabezpieczenia nadprądowego podczas podania zasilania na obwód. Każda jednostka zewnętrzna powinna 

posiadać osobne zabezpieczenie nadprądowe oraz różnicowo-prądowe, przewód zasilający musi posiadać 

odpowiednią wytrzymałość prądową.  

Sterownik centralny CZ-64ESMC3 posiada niezależne zasilanie, które należy doprowadzić do miejsca 

jego zamontowania (dogodne miejsce wskazane przez Inwestora).  

Zestaw przyłączeniowy do central PAW-560MAH2M powinien posiadać osobne zabezpieczenie 

nadprądowe oraz różnicowo-prądowe (średnica przewodu minimum 3x2,5mm2, zalecane zabezpieczenie 

16A).  

Najważniejsze wytyczne montażowego producenta: 

Należy stosować wyłącznie materiały dedykowane do zastosowania w instalacjach chłodniczych 

systemów VRF. Rury freonowe należy izolować izolacją cieplną, nie pozostawiając żadnych szczelin. Należy 

stosować izolację odporną na temperatury powyżej 120st.C. Trójniki należy montować pod kątem 15-30 

stopni. Montaż trójników (pochylenie) należy przeprowadzić wg poniższego schematu: 

 

Podczas wykonywania prac montażowych, na każdym etapie rury należy zabezpieczyć przed 

dostaniem się do ich wnętrza wody, kurzu, pyłu lub innych zanieczyszczeń. Aby zapobiec tworzeniu się 

warstwy tlenku miedzi na wewnętrznej powierzchni, proces lutowania należy przeprowadzać pod osłoną 
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azotu. Maksymalne odległości pomiędzy kolejnymi podporami rurociągów miedzianych dla średnic 1/4”, 3/8” 

i 1/2” – 1 metr, dla większych 2 metry. Jako przewodów sterownia należy używać przewodów 

przeznaczonych do komunikacji cyfrowej RS-485 (np. 2x0,75m2 LIYCY w ekranie). Należy stosować 

wyłącznie wyprofilowane trójniki montażowe dostarczane przez producenta urządzeń. Jednostkę zewnętrzną 

należy zamontować na konstrukcji wsporczej minimum 200mm nad podłożem (zalecana rama spawana 

przytwierdzona do stabilnego podłoża np. konstrukcja lub wylewka, lub montaż naścienny). Celem uniknięcia 

przenoszenia drgań z agregatu na konstrukcję, należy zastosować podkładkę antywibracyjną. Jednostce 

zewnętrznej należy zapewnić maksymalnie dużo przestrzeni dookoła w celu swobodnej wymiany ciepła oraz 

swobodnego dostępu serwisowego – według zaleceń producenta. Należy zabezpieczyć jednostkę 

zewnętrzną przed dostępem osób nieuprawnionych. Należy zabezpieczyć instalację skroplin przed 

przedostawaniem się do niej zapachów z przyłączonej instalacji kanalizacji sanitarnej (np. poprzez syfon).  

Po zakończeniu montażu należy wprowadzić rzeczywiste długości poszczególnych odcinków freonowych do 

programu doborowego, celem określenia ilości czynnika do dodatkowego napełnienia układu. Przed 

przygotowaniem do pierwszego uruchomienia systemów VRF, należy wykonać próbę szczelności 

(maksymalnie 3,80 MPa), przeprowadzić próżniowanie instalacji i jednostek wewnętrznych, oraz włączyć 

zasilanie agregatu minimum 10 godzin przed pierwszym uruchomieniem. Na każdym etapie prac, należy 

bezwzględnie przestrzegać zaleceń zawartych w dokumentacji technicznej dostarczonej przez producenta 

urządzeń. 

3.4. INSTALACJA FREONOWA 

Parowniki ze skraplaczem będą połączone za pomocą rur miedzianych stosowanych do chłodnictwa.  

Prowadzenie instalacji freonowej w budynku odbywać się przy ścianach wewnętrznych, instalacje prowadzić 

w korytkach maskujących lub zabudowie sufitu podwieszanego. Przejścia przewodów freonowych przez 

ściany z wykorzystaniem tulei ochronnych w przypadku ścian oddzielenia pożarowego wypełnić masą 

uszczelniającą. W instalacji freonowej zastosowano rozdzielacze systemowe, do których należy zapewnić 

dostęp poprzez zastosowanie rewizji. Na rozdzielaczach przy odejściu instalacji do parowników należy 

zastosować zawory odcinające. 

 Po wykonaniu instalacji chłodniczej należy układ dopełnić czynnikiem chłodniczym zgodnie z 

wytycznymi producenta urządzeń. Rurociągi linii freonowych izolować otuliną ze spienionego kauczuku 

syntetycznego o strukturze komórkowej zamkniętej.  

Zastosowane materiały muszą posiadać odpowiednie dopuszczenia i certyfikaty do pracy przy ciśnieniu 

roboczym 20 bar i czynniku R 410a. 

3.5. INSTALACJA ODPROWADZENIA SKROPLIN 

Z uwagi na konieczność odprowadzania wytworzonych w „klimatyzatorach” skroplin zaprojektowano 

instalację odprowadzającą skropliny do istniejącej kanalizacji wewnętrznej. Powstałe skropliny 

odprowadzone będą z poszczególnych „klimatyzatorów” poprzez przynależne do nich pompki skroplin do 

istniejącego pionu instalacji kanalizacji sanitarnej. Jednostki kasetonowe posiadają wbudowane pompki 

skroplin. Włączeń do instalacji kanalizacyjnej dokonać poprzez systemowe wodne zamknięcia syfonowe 

(syfony do klimatyzacji). Przebieg instalacji pokazany w części rysunkowej jest schematyczny – przy 
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prowadzeniu instalacji uwzględnić przebieg pozostałych instalacji.  

3.6. INSTALACJA STEROWNICZA 

Dobrano sterowniki przewodowe posiadające następujące funkcje: 

 Regulacja prędkości wentylatora 

 Regulacja temperatury 

 Zmiana trybu pracy 

 Sterowanie kierunkiem nawiewu – ustawienie indywidualnie kąta nawiewu powietrza dla każdej z 

kierownic jednostki kasetonowej 

 Programowanie pracy tygodniowe / roczne 

 Blokada funkcji (wł. /wył., tryb pracy, zakres ustawiania temp.) 

 Funkcja podtrzymania napięcia 

 Wskaźnik zabrudzenia filtra  

 Pomiar temperatury wewnętrznej i wilgotności powietrza 

Proponowaną lokalizację sterowników naniesiono na rysunkach projektu elektrycznego. Założono, że 

sterowniki będą się znajdować w rejonie drzwi wejściowych do poszczególnych pomieszczeń. Dokładną  

3.7. OBLICZENIA CHŁODU 

Nr Pomieszczenie Pow. Kubatura ilość osób 

Zapotrzebowanie  

na chłód W W/m2 

1 Sala Główna 486 3256,2 300 66000 136 

2 Pom Biurowe 1 81 267,3 10 13300 164 

3 Pom Biurowe 2 14 46,2 0 2200 157 

4 Pom Biurowe 3 16,1 53,13 2 3600 224 

5 Pom Biurowe 4 43 141,9 20 7200 167 

6 Pom Biurowe 5 10,1 33,33 2 2200 218 

6 Klub Absolwenta 98,5 325,05 20 13300 135 

7 Pom Biurowe 6 20 66 20 2200 110 

4.1. ZAKRES OPRACOWANIA – INSTALACJA WODOCIĄGOWA 

Zakres opracowania obejmuje wykonanie projektu instalacji zimnej wody użytkowej, ciepłej wody 

użytkowej, cyrkulacji wody ciepłej, wody zmiękczonej oraz instalacji hydrantowej dla wybranych 

pomieszczeń Stołówki Studenckiej Politechniki Rzeszowskiej położonej przy ul. Akademickiej 8 w 

Rzeszowie. 

4.2. OPIS TECHNICZNY 

Ciepła woda dostarczana będzie z dwóch projektowanych zasobników o pojemności 500l 

zlokalizowanych w pomieszczeniu węzła cieplnego w piwnicy budynku. Zostaną one zamontowane w 

miejscu istniejącego zbiornika ciśnieniowego przeznaczonego do demontażu. Zimna woda z przyłącza 

będzie podgrzewana do temperatury 55 stopni Celsjusza za pomocą istniejących rurowych wymienników 
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ciepła typu JAD. Następnie ciepła woda przechodzi przez projektowane naczynie przeponowe o pojemności 

100l, którego zadaniem jest kompensacja różnicy objętości cieczy powstałej wskutek zmian temperatury i 

stabilizacja ciśnienia, po czym ciepła woda trafia do zasobników. W przypadku gdy temperatura wody w 

zasobniku spadnie poniżej 45 stopni Celsjusza zostanie ona przeładowana przy pomocy pompy 

cyrkulacyjnej z powrotem do wymiennika w celu ponownego podgrzania. 

Zimna woda dostarczana będzie do budynku z istniejącego przyłącza wodociągowego. Istniejący 

wodomierz zimnej wody należy wymienić a cały zestaw wodomierzowy wyposażyć w zawory odcinające, filtr, 

zawór antyskażeniowy zabezpieczający sieć miejską przed wtórnym zanieczyszczeniem oraz zawór PPOŻ 

uniemożliwiający przedostanie się pożaru na instalację hydrantową. Instalacja hydrantowa składać się 

będzie z projektowanych i istniejących hydrantów wewnętrznych 25 z wężami półsztywnymi DN 25. Dwa 

istniejące hydranty zlokalizowane w Sali imprez, niedawno wymieniane i będące w pełni sprawne należy 

zdemontować i  przenieść w nowo projektowane miejsca zgodnie z częścią rysunkową. Pozostałe istniejące 

hydranty przeznaczone są do demontażu i usunięcia. 

 W celu podłączenia urządzeń technologii kuchni, które wymagają podłączenia wody zmiękczonej 

zaprojektowano zestaw zmiękczający składający się z pojedynczego filtra oraz zmiękczacza 

jonowymiennego. Poprzez filtrację wstępną na pojedynczym filtrze usuwane są z wody zanieczyszczenia 

mechaniczne, wszystkie drobne cząsteczki oraz zawiesiny stałe. Zmiękczanie wody realizowane będzie na 

drodze wymiany jonowej w kationitach silnie kwasowych, w których zostanie usunięta twardość ogólna do 

poziomu <0.1dH. Przed zestawem zmiękczającym należy zamontować zawór reduktor/regulator ciśnienia 

wody, ciśnienie ustawić na 350kPa. Zaprojektowano także zestaw hydroforowy w układzie 

wielopompowym(1 pompa pracująca + 1 pompa rezerwowa)w celu zapewnienia odpowiedniego ciśnienia w 

instalacji. 

 Na przewodach zasilających zlewy, umywalki, miski ustępowe należy zamontować zawory 

ćwierćobrotowe, natomiast na podejściach do zaworów ze złączką od węża należy zamontować zawór 

antyskażeniowy HA.   

Projektując armaturę i wyposażenie instalacji wodociągowej należy dobrać w oparciu o 

uzgodnienia z inwestorem odnośnie baterii, kratek i pozostałych elementów wyposażenia budynku.  

4.3. PRZEWODY POZIOME I PIONOWE 

 Projektowana instalacja zimnej wody użytkowej, ciepłej wody użytkowej cyrkulacji wody ciepłej oraz 

wody zmiękczonej wykonana zostanie z rur z tworzywa sztucznego PP poprzez zgrzewanie mufowe przy 

użyciu zgrzewarek elektrycznych. Temperatura pracy dla rur PP wynosi do 90ºC przy ciśnieniu pracy do 0,6 

MPa. Instalacja hydrantowa wykonana zostanie z rur stalowych. 

 Przewody instalacji wodociągowej należy prowadzić pod stropem oraz w bruzdach ściennych 

zgodnie z częścią rysunkową zachowując spadek przewodów tak, aby zapewnić możliwość odwadniania 

instalacji w najniższych miejscach załamań przewodów oraz możliwość odpowietrzenia poprzez punkty 

czerpalne. Poziome przewody prowadzone przy suficie oraz przy punktach poboru wody należy mocować za 

pomocą systemowych uchwytów. Przewody instalacji wodociągowej powinny być układane prostopadle lub 

równolegle do ścian.  
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4.3.1. TULEJE OCHRONNE 

Przy przejściu instalacji przez przegrody poziome i pionowe należy stosować tuleje ochronne. Tuleje 

ochronne powinny mieć średnicę wewnętrzną większą od średnicy zewnętrznej przewodu o co najmniej 2 

cm przy przejściu przez przegrodę pionową oraz o co najmniej 1 cm przy przejściu przez przegrodę 

poziomą. Tuleja ochronna powinna być dłuższa o około 5 cm z każdej strony od grubości przegrody 

pionowej oraz o około 2 cm z każdej strony przy przejściu przez przegrodę poziomą. W tulei ochronnej nie 

może znajdować się żadne połączenie rury.  

Tuleje ochronne powinny być osadzone w przegrodzie budowlanej w sposób trwały. W przypadku 

przejść przez przegrody p.poż. przejście wykonać zachowując parametry przegrody oddzielenia p.poż. 

Przejście rurą w tulei ochronnej przez przegrodę nie powinno być podporą przesuwną tego przewodu. 

Przestrzeń pomiędzy przewodem instalacyjnym a tuleja ochronna powinna być wypełniona materiałem 

elastycznym niedziałającym korozyjnie na przewód instalacyjny.  

4.4. ARMATURA 

 Projektowana armatura powinna być dobrana w taki sposób, aby spełniała warunki pracy instalacji, 

na której została zainstalowana.  

Armatura powinna zostać zamontowana w miejscu dostępnym i umożliwiającym jej obsługę oraz 

konserwacje. Należy instalować armaturę zgodnie z kierunkiem przepływu czynnika instalacji oraz 

oznaczeniem kierunku przepływu na armaturze. Armaturę odcinającą należy zainstalować na każdym 

odgałęzieniu przewodu doprowadzającego wodę do lokalu mieszkalnego lub punktu czerpalnego.   

Armaturę spustową należy montować w najniższych punktach instalacji oraz w miejscach podejść 

pionów przed armaturą odcinającą w celu opróżnienia instalacji z wody po odcięciu pionów. Powinna być 

zaopatrzona w złączkę do węża umożliwiającą kierowanie usuwanej wody do kanalizacji.  

4.5. IZOLACJA CIEPLNA 

Przewody instalacji wodociągowej, w szczególności cieplej wody użytkowej i cyrkulacji narażone na 

intensywny dopływ powietrza zewnętrznego w zimie lub prowadzone przez pomieszczenia oraz przestrzenie 

nieogrzewane powinny posiadać izolacje cieplna zabezpieczająca przez nadmiernymi stratami ciepła. 

Izolacja cieplna przewodów instalacji centralnego ogrzewania powinna spełniać wymagania 

minimalne zawarte w Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie – tekst jednolity Dz. U. 2015, poz. 1422. 

Wymagania izolacji cieplnej przewodów i komponentów przedstawia tabela 3. 

Tabela 3. Wymagania izolacji cieplnej przewodów i komponentów. 

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu 
Minimalna grubość izolacji cieplnej 

(materiał 0,035 W/(m∙K) (1) 

1 Średnica wewnętrzna do 22 mm 20 mm 

2 Średnica wewnętrzna od 22 do 35 mm 30 mm 

3 Średnica wewnętrzna od 35 do 100 mm Równa średnicy wewnętrznej rury 

4 Średnica wewnętrzna ponad 100 mm 100 mm 
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5 

Przewody i armatura wg poz. 1-4 

przechodzące przez ściany lub stropy, 

skrzyżowania przewodów 

½ wymagań z poz. 1-4 

6 

Przewody ogrzewań centralnych wg poz. 1-4, 

ułożone w komponentach budowlanych 

między ogrzewanymi pomieszczeniami 

różnych użytkowników 

½ wymagań z poz. 1-4 

7 Przewody wg poz. 6 ułożone w podłodze 6 mm 

8 
Przewody ogrzewania powietrznego (ułożone 

wewnątrz izolacji cieplnej budynku) 
40 mm 

9 
Przewody ogrzewania powietrznego (ułożone 

na zewnątrz izolacji cieplnej budynku) 
80 mm 

10 
Przewody instalacji wody lodowej 

prowadzone wewnątrz budynku (2) 
50% wymagań z poz. 1-4 

11 
Przewody instalacji wody lodowej 

prowadzone na zewnątrz budynku (2) 
50% wymagań z poz. 1-4 

Uwaga: 

(1) przy zastosowaniu materiału izolacyjnego o innym współczynniku przenikania ciepła niż podano w tabeli 

należy odpowiednio skorygować grubość warstwy izolacyjnej 

(2) izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna 

Izolacja cieplna powinna być wykonana na suchej i czystej powierzchni instalacji, po próbie szczelności 

instalacji i potwierdzeniu robót protokołem odbioru. Zakończenia izolacji cieplnej powinny być zabezpieczone 

przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem. 

5.1. ZAKRES OPRACOWANIA – INSTALACJA KANALIZACJI 

Zakres opracowania obejmuje wykonanie projektu instalacji kanalizacji dla wybranych pomieszczeń 

Stołówki Studenckiej Politechniki Rzeszowskiej położonej przy ul. Akademickiej 8 w Rzeszowie. 

5.2. OPIS TECHNICZNY 

        Projektowana instalacja kanalizacji zostanie rozprowadzona pod stropem piwnicznym, a następnie 

doprowadzona do wyższych kondygnacji pionami kanalizacyjnymi. Ujście ścieków pochodzących z urządzeń 

technologii kuchni należy odprowadzić do istniejącego separatora tłuszczu. Pozostałe ścieki zostaną 

odprowadzone do istniejącego przyłącza kanalizacyjnego.  

5.3. PRZEWODY POZIOME I PIONOWE 

 Instalacja kanalizacji wewnątrz budynku wykonana zostanie z rur i kształtek PVC odpornych na 

temperaturę w przepływie ciągłym 75ºC oraz temperaturę w przepływie chwilowym 95ºC. Instalacja 

kanalizacji zewnętrznej lub pod posadzką wykonana zostanie z rur PVC-U klasy S z uszczelnieniem. 

 Przewody instalacji kanalizacji prowadzić po powierzchni ścian wewnętrznych budynku w zabudowie 

g-k, a temperatura pomieszczeń, przez które prowadzona będzie instalacja nie może być niższa niż 0ºC. W 



 

123 

 

przypadku prowadzenia przewodów przez pomieszczenia o temperaturze niższej niż 0ºC należy zaizolować 

przewody kanalizacji. Piony na całej swojej długości powinny mieć jednakową średnicę nie mniejszą od 

największej średnicy podejścia do rozpatrywanego pionu. Dopuszcza się zredukowaną średnice powyżej 

najwyżej położonego przyboru sanitarnego, na odcinku wentylacyjnym. Rury wentylacyjne pionów 

najwyższej kondygnacji należy wyprowadzić ponad dach na ok. 0,5-1,0 m i zakończyć wywiewką.  

 Wszelkie zmiany kierunku pionu należy wykonywać łagodnymi łukami, kolanami o maksymalnym 

kacie 45ºC. W miejscu zmiany pionu kanalizacyjnego w sieć odpływową należy stosować rewizje 

kanalizacyjne umieszczone 0,5m nad powierzchnia posadzki. Sieć odpływową umieszczoną pod posadzką 

podłogi należy wyposażyć w czyszczaki umieszczane w odległości nie większej niż 15m. Przewody sieci 

odpływowej umieszczone w ziemi należy prowadzić równolegle i prostopadle do przegród budowlanych, tak, 

aby nie zagrażały stateczności konstrukcji budynku.  

 Przejścia przez stropy należy wykonać w tulejach ochronnych o średnicy większej o 50 mm niż 

średnica pionu. Tuleja ochronna powinna wystawać o ok. 3 cm ponad powierzchnie podłogi. W tulejach nie 

może znajdować się żadne łączenie rur, a przestrzeń pomiędzy rura a tuleją powinna być wypełniona 

materiałem elastycznym o odporności ogniowej nie mniejszej niż odporność ogniowa przegrody.  

5.3.1. MINIMALNE ŚREDNICE POZIOMYCH I PIONOWYCH PRZEWODÓW KANALIZACYJNYCH 

Poziome przewody kanalizacyjne należy układać zachowując minimalne spadki, które wynoszą 

odpowiednio dla: 

 Dla rur o średnicy mniejszej niż DN100 – 2-3%; 

 Dla rur o średnicy DN100 – 2%; 

 Dla rur o średnicy DN125 – 1,7%; 

 Dla rur o średnicy Dn150 – 1,5%. 

Minimalne średnice poziomych przewodów kanalizacyjnych dla pojedynczych przyborów wynoszą: 

 DN40 – dla umywalki, pisuaru, bidetu; 

 DN50 – dla wanny, zlewozmywaka, brodziku; 

 DN100 – dla miski ustępowej. 

Minimalne średnice poziomych przewodów kanalizacyjnych dla podejść zbiorowych wynoszą: 

 DN50 – przy długości podejścia nie większej niż 6 m; 

 DN75 oraz DN 110 – przy długości nie większej niż 10m. 

Przy dłuższych podejściach zbiorowych należy stosować dodatkową wentylację. 

Minimalne średnice pionowych przewodów kanalizacyjnych wynoszą: 

 DN75 – dla pionów bez miski ustępowej;  

 DN110 – dla pionów z miską ustępową. 

5.4. PRZYBORY I URZĄDZENIA KANALIZACYJNE 

Przybory sanitarne można mocować bezpośrednio do przegrody budowlanej lub prefabrykowanej 

ścianki instalacyjnej w sposób umożliwiający właściwe użytkowanie i łatwy demontaż. Do montażu należy 

używać wsporników, specjalnych konstrukcji lub szafek, a w przypadku misek ustępowych kołków 

rozporowych lub stelaży podtynkowych. Zlewozmywaki i zlewy w pomieszczeniach kuchni zbiorowego 



 

124 

 

żywienia powinny posiadać dodatkowo separatory tłuszczu i skrobi. 

Przybory i urządzenia łączone z urządzeniem kanalizacyjnym powinny być wyposażone w 

indywidualne zamknięcia wodne (syfony). Miski ustępowe i pisuary powinny być wyposażone w urządzenia 

spłukujące. Wszystkie przybory sanitarne powinny być wyposażone w zamknięcia wodne o wysokości 

minimalnej: 

 Dla wszystkich przyborów oprócz misek ustępowych – 50mm; 

 Dla misek ustępowych – 100mm. 

Wysokość montażu przyborów sanitarnych mierzona od podłogi do górnej krawędzi przyboru powinna 

wynosić odpowiednio:  

 Dla umywalki – 0,75-0,80m; 

 Dla umywalki w przedszkolu – 0,60m; 

 Dla zlewu – 0,50-0,60m; 

 Dla zlewozmywaka przeznaczonego do pracy stojącej – 0,85-0,90m; 

 Dla zlewozmywaka przeznaczonego do pracy siedzącej – 0,75m; 

 Dla pisuaru dla dorosłych – 0,65m; 

 Dla miski ustępowej wiszącej dla dorosłych – 0,40m; 

 Dla miski ustępowej wiszącej dla dzieci – 0,35m;  

 Dla miski ustępowej dla osób niepełnosprawnych – 0,45-0,50m. 

6.1. OPIS WEWNĘTRZNEJ INSTALACJI GAZU  

Instalacja gazu jest na potrzeby kuchni, instalacja jest zasilana z istniejącego przyłącza, Przewody 

instalacji gazowej należy wykonać z rur stalowych bez szwu łączonych przez spawanie lub za pomocą rur 

miedzianych łączonych za pomocą zaprasowywania kształtek posiadających atest. Dopuszcza się 

stosowanie połączeń gwintowanych do przyłączania armatury oraz do innych połączeń w budynku. W 

instalacji wykorzystano istniejący licznik gazu, który należy przenieść zgodnie z częścią rysunkową, reduktor 

gazu, oraz na instalacji zabudowano aktywny system bezpieczeństwa gazowego, wyposażony w centralkę, 

3 czujniki oraz zawór odcinający z siłownikiem. Do budowy instalacji gazowej należy zastosować rury 

stalowe bez szwu zgodnie z PN-80/H-74219. Przewody instalacji gazowej należny prowadzić na powierzchni 

ścian wewnętrznych budynku w odległości min. 2 cm od ściany. Przewody mocować do ścian uchwytami dla 

rur co 2,0 ÷ 3,0 m. Przy przejściach przez ściany i stropy, przewody należy prowadzić w rurach ochronnych 

uszczelnionych szczeliwem elastycznym nie powodującym korozji t o klasie odporności EI60. Rury instalacji 

gazowej w tych miejscach (przed nałożeniem rur ochronnych) należy pomalować farbą podkładową, a 

następnie dwukrotnie olejną w kolorze żółtym. Rury ochronne w ścianach powinny wystawać po min. 3 cm z 

każdej strony ściany. Poziome odcinki instalacji gazowej układać w odległości 0,1m powyżej innych 

przewodów instalacyjnych. W miejscach przejść przez mury nie wolno stosować żadnych połączeń. 

Wykonywanie instalacji gazowej przez kanały wentylacyjne lub spalinowe jest niedopuszczalne. Instalacja 

gazowa zasila technologię kuchni,  

6.2. WENTYLACJA POMIESZCZEŃ, ODPROWADZENIE SPALIN 

Pomieszczenie, w którym zainstalowany jest trzon gazowy powinno posiadać sprawnie działającą 
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wentylację Pomieszczenia kotłowni powinno być wysokości min. 2,5 m. 

6.3. PRÓBA SZCZELNOŚCI WEWNETRZNEJ INSTALACJI GAZOWEJ 

Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16.08.1999 r. Dz.U. 

74/99 poz.836 należy przeprowadzić próbę główną instalacji gazowej odrębnie dla części 

instalacji przed gazomierzem oraz odrębnie dla pozostałej części instalacji z pominięciem gazomierza.  

Główną próbę szczelności.  

Zakres pomiarowy manometru powinien wynosić: 

1. 0÷0,06 MPa w przypadku ciśnienia próbnego wynoszącego0,05 MPa 

2. 0÷0,16 MPa w przypadku ciśnienia próbnego wynoszącego0,1MPa 

Ciśnienie czynnika próbnego w czasie przeprowadzania głównej próby szczelności powinno wynosić 0,05 

MPa. 

Nazwa  Szt. 

Gaz 

Suma  

  

Pobór 

gazu 

  kW 

KUCHNIA     kW m3/h 

kocioł warzelny gazowy z automatycznym napełnianiem wody 

poj. 200l 2 34,5 69 8 

taboret gazowy 1x9kW 2 9 18 2 

patelnia gazowa dno misy AISI304 3 16 48 6 

kuchnia gazowa z podstawą korpusową otwartą 6-palnikowa 1 33 33 4 

frytownica gazowa 2 komorowa x 13l 1 22,4 22,4 3 

podgrzewacz płytowy nastawny z dwoma palnikami gazowymii 1 21,3 21,3 2 

kocioł warzelny gazowy 50l z automatycznym napełnianiem 

wody 2 14 28 3 

      239,7 28 

Jednoczesność użytkowania 0,7 
  

20 

Istniejący gazomierz BK-G16M max wydatek 25m3/h jest wystarczający dla zmienianej technologii 

kuchni. 
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IV.  UPRAWNIENIA BUDOWLANE 
1. Decyzja o nadaniu uprawnień budowlanych Panu Sewerynowi Urbańskiemu 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

mgr inż. Seweryn Urbański 
uprawnienia budowlane do projektowania 

bez ograniczeń w specjalności instalacyjnej w zakresie 
sieci, instalacji i urządzeń cieplnych, wentylacyjnych, 

gazowych, wodociągowych i kanalizacyjnych 
nr ewidencyjny SLK/3876/POOS/11 
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2. Zaświadczenie o przynależności Pana Seweryna Urbańskiego do Śląskiej Okręgowej Izby 

Inżynierów Budownictwa 

 
 
 

mgr inż. Seweryn Urbański    
uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczeń 

w specjalności instalacyjnej w zakresie 
sieci, instalacji i urządzeń cieplnych, wentylacyjnych, 

gazowych, wodociągowych i kanalizacyjnych 
nr ewidencyjny SLK/3876/POOS/11 
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3. Decyzja o nadaniu uprawnień budowlanych Pani Kamili Dziubek 

 

mgr inż. Kamila Dziubek 
Uprawnienia budowlane do projektowania 

w specjalności instalacyjnej w zakresie sieci instalacji 
i urządzeń cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, 
wodociągowych i kanalizacyjnych bez ograniczeń 

nr ewidencyjny SLK/2753/POOS/09 
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mgr inż. Kamila Dziubek 
Uprawnienia budowlane do projektowania 

w specjalności instalacyjnej w zakresie sieci instalacji 
i urządzeń cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, 
wodociągowych i kanalizacyjnych bez ograniczeń 

nr ewidencyjny SLK/2753/POOS/09 
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4. Zaświadczenie o przynależności Pani Kamili Dziubek do Śląskiej Okręgowej Izby Inżynierów 

Budownictwa 

 
 

mgr inż. Kamila Dziubek 
Uprawnienia budowlane do projektowania 

w specjalności instalacyjnej w zakresie sieci instalacji 
i urządzeń cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, 
wodociągowych i kanalizacyjnych bez ograniczeń 

nr ewidencyjny SLK/2753/POOS/09 


